VRML modellezés val6s vizudlis adatok alapjan
(VRML Modelling based on Visua Information)

Berke Jézsef! - Simon Szilard?
1 - Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar,
8360 Keszthely, Dedk Ferenc u. 57.
2 — Gabor Dénes Foiskola, Keszthely

ber ke@aqgeor gikon.hu

Osszefoglald

A VRML (Virtua Redity Modelling Language) virtudlis valdsdgot modellezd nyelv elsd bemutatkozésa az
1994-es Genfi World Wide Web konferencian tortént. Azéta eltelt par év alatt jelentds és széleskor( alkalmazasa
szamos 3D-s probléma gyors és hatékony megvalésitésat tette lehetbvé. A tudomanyos kutatésban torténd
alkalmazés el sisorban a gyors és hatékony modellezés egyszerli magval dsithatosaganak kdszénheti sikerét.
Vaoés vizudis morfologiai mérési adatok (szkenner, CCD kamera) aapjan gyomndvények magvainak
modellezését végeztilk térben ésiddben torténd idd invarians vizsgaatok |étrehozasdhoz.

Eldadasunkban szeretnénk bemutatni a VRML alapl modellezés tudomanyos kutatésban valé hasznositasat az
atalunk elvégzett kutatasok, valamint a kapcsolddd tudomanyteriileteken eddig megvaldsitott modellezések
alapjan.

1. Bevezetés

Tim Berners Lee és Dave Raggett 1994 tavaszan, az e€lsd éves World Wide Web

Konferencian felvetette egy interfész kialakitdsanak szilkségességét a virtudlis valosag és a
World Wide Web kozott. Dontottek egy a HTML-lel (HyperText Markup Language) anal g
nyelv |étrehozasérol Virtual Reality Markup Language néven ami késtbb valtozott a jelenlegi
alakjara grafika természete miatt. A konferencia utan meghatérozték a nyelvvel szemben
tamasztott kovetelményeket. Olyan technol 6giét kerestek, amelyre épithetnek. Végul a Silicon
Graphics cég Open Inventor ASCII fjIformatumat va asztottak.
Az elsd VRML 1.0 specifikécio 1995. mgjus 26-an jelent meg. [2] KésBbb a Silicon Graphics
VRML 1.0 csoportja a Sony Research-€l és a Mitra-val k6zdsen megalkotték a VRML 2.0
specifikécidinak szant tervezetet, amelyet a hat beérkezett gjanlés kozil végil elfogadott a
VRML Architecture Group (VAG). [3] 1997. decemberében a VRML 2.0 elnevezés
formdlissn VRML97-re vdtozott, é az ISO/NEC 14772. szami nemzetkozi
szabvényallett. [1]

2. VRML atudomanyos kutatasokban

A VRML adta |ehetBségek tudomanyos kutatésban val 6 kihasznédlésa jelentdsen elmarad a
szérakoztatGipari és oktatdsi alkalmazésoktol. A tudomanyos alkamazésok kozil taldn a
matematikai hdromdimenzios modellezésre taldljuk a legttbb példét [4]. Az dtalunk elvégzett
feladathoz (ndvényi magok modellezése valds, mért vizudlis adatok alapjan) kozel &alo
fejlesztés volt a kaliforniai partoknd tombol6 Linda nev( hurrikén /1997. szeptember 12./



modellezése [5]. A l&hatd és infravbros tartomanyban készitett maholdképek, valamint
magassagi adatok alapjan rekonstrudltdk a hurrikan felépitését és mozgésdt. Hazai
alkalmazésok kozil ismert a 4-es metr6 modellezése. Nemzetkdzi viszonylatban talén a
kétdimenzios képek feldolgozésa utdn haromdimenzids képeket négyszoglapokbdl felépitd
modell alegismertebb [6, 7].

3. Vizsgalati médszer

A fenti rendszer ugyan akamas valodi testek digitalizdésara a hardvertdl fliggd
felbontasban (a fényképeket készitd kamera egy forgétanyéron korbefordul 6 testet fotdz), de
jelenleg csak prototipus |étezik. Tovabbi problémét jelentett az atalunk vizsgat ndveényi
magvak mérete (0,5 - 2 mm) is. EIsO [épésben ezért digitdlis videokameraval (SONY XC-
711P), digitalis fényképezdgéppel (KODAK DC260) és sikégyas lapszkennerrel (Agfa
StudioScan 1ls) felvételeket készitettiink annak eldontésére, hogy mely képek adjak
szamunkra a leginkabb haszndlhaté paramétereket. Digitalizdlas utdn morfologiai  és
strukturalis paramétereket mértiink, melyek az 1. doran lathatok.

Perimeter P Az objektum hatérvonalanak hossza.
Area A Az objektumot alkoto pixelek szama.
Minimal diameter d Az objektum stlypontjan atmend minimalis szel 6 hossza.
Maximal diameter D Az objektum stlypontjan atmend maximalis szel 6 hossza.
Mean diameter Dm Az objektum sllypontjan atmend szel6k hosszanak atlaga.
Minimal radius r Az objektum stlypontjanak és a hozza legk 6zel ebbi
hatar pontjanak tavolsaga
Length L A kerUlet, terlilet és az atlagos &tmérd felhasznalasaval:
L=2A/p)°%° ha2Dm<11P
L=A/P egyébkeént
Maximal radius R Az objektum stlypontjanak és a tdle legtavolabbi
hatar pontjanak tavolsaga.
Mean radius Rm Az objektummal azonosteriletd kérlap sugara.
Flatness F F=D/d, azaz a maximéalis és minimdlis szel6k aranya.
Shape S S=AIP2, azaz ateriilet ésakeriilet négyzetének aranya.
Convexity C C=A/A, azaz az objektum teriletének és a konvex burok
ter Uletének hanyadosa.
Fractal dimension FD Box alapu fraktal dimenzio.

1. abra
Digitalis képeken mért morfoldgiai és strukturalis paraméterek.

A novényi magvak modelljeinek megalkotasara VRML 2.0 modellezd nyelvet, valamint a
JavaScript és Java programozas nyelveket hasznaltuk — (, Magformalo.wrl” — VRML modell)
2. dbra. Egy tovabbi fejlesztés eredményeként lehetdvé vat, hogy a magok idben kiil6nbdzd
dlapotai kozotti dtalakuldsokat is elvégezzik — , Maganimao.wrl” - VRML modell [8].

4. Eredmények

A modellek megalkotasat a magok egyes keresztmetszeteinek megszerkesztésével értik
el, amelyek szerint a felllet automatikusan és azonnal valtozik. Az egyszerlbb felépitési
magok esetében vizszintes keresztmetszetek alapjan meghatarozhaté egyértelmien a felllet.
A magokra jellemzd a kildnféle mélyedések és lyukak gyakori eléfordulésaiis.



2. abra
A Magformal6 program indul6 képernydje.

Ezért a magformdd modell tamogatja a keresztmetszetek pontjainak metszetre merdleges, a
tobbi ponttdl fliggetlen mozgatasét is (ezek utan mar inkdbb szintekrdl érdemes beszélni). A
méretek viszonyitasdt négyzetracs segiti, illetve az aktudlis pont adatai megjelennek
informéciés szovegként folyamatosan. A kezdeti tapasztalatok alapjan a keresztmetszetek
egységes szamanak 30 lett megdlapitva, és minden keresztmetszet 72 pontot tartalmaz,
lehetdvé téve az édlagosan 5 foknyi felbontast. Osszesen tehat 2160 pont meghatérozésa
szilkséges egy mag modelljének elkészitéséhez. Vads ndvényi magvak elkészitett modelljét
szemléteti a 3. dora

3. abra
Convulvulus arvensis gyommag modellje.
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