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Abstract Napjaink interaktiv multimédia alapi oktatasi és ismeretatadasi
rendszerei a célcsoportok és az alkalmazott felhasznéldi feliilet alapjan jelentdsen
eltéro fejlesztési kovetelményeket igényelnek, annak ellenére, hogy a megjelenési
forma akar teljesen azonos (HTML, DHTML alap) is lehet. A kliens oldali
lehetéségek — a felhasznald szemszogébol megitélve - kozel egységesitettnek vagy
kezelhetonek tekinthetdk. Egy interaktiv multimédia alapi CD-ROM vagy DVD-
ROM személyi szamitogépen, egy internetes haldzati kdzeg multimédia alapu
kliens oldali eszkozzel, egy kézi szamitogép vagy egy mobil kép- és hangétvitelre
alkalmas eszkdz napjainkban teljesen eltér6 modon, de alkalmas interaktiv
(multimédia alapt) ismeretataddsra. A tananyagokat fejlesztok célja azonban,
hogy ugyanazon ismereteket adjak at eszk6zoktdl fiiggetlendil.

Eldadasunkban, egy ilyen jellegli multifunkciondlis (a sz6 eszkdz oldalarol
értelmezve) fejlesztés kutatasi feladatait és gyakorlati megvalositasanak alapjait
kivanjuk bemutatni. Ismertetjiik - a MAMIKA kutatas-fejlesztési programhoz
kapcsolodva - napjaink jelentdsebb képtomoritd eljarasainak pszichovizualis
Osszehasonlitdsanak eredményeit.

Az érintett témahoz kapcsolodo Internetes oldalak:

A MAMIKA kutatasi projekt hivatalos oldala:
http://www.georgikon.hu/digkep/mamika.htm

Georgikon mobil médiaszerver /html valtozat/:
http://real.silicon.hu/georgikon/index.html

Georgikon mobil médiaszerver /wap valtozat/:
http://real.silicon.hu/georgikon/wap/index.wml
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Multimédia alapti, multifunkcionalis informatikai oktatasi és Kkutatasi anyagok
fejlesztése - , MAMIKA” — ITEM-28/2002 - kutatasi program céljai
A multifunkciondlis informatikai fejlesztések teljes korli elemeinek, szabvényainak,
leirasainak fejlesztéshez kothetd meghatarozasa és kezelése. Multifunkciondlis felépitésii,
interaktiv (oktatasi) anyagok kidolgozasa. A kidolgozott tananyagok laboratoriumi
korilmények kozott torténd ellendrzése. Integralt oktatdsi és ismeretataddsi anyagok
kivitelezése egyszerli fejlesztéi eszkozok alkalmazasaval. MediaServer alapi informacio6
atadas fejlesztése és gyakorlati alkalmazasa. A kutatasi program f6 tamogatoi:

. INFORMATIKAI ES HIRKOZLESI MINISZTERIUM

e OKTATASI MINISZT’ERIUM

e SGIMAGYARORSZAG
Kutatasi teriiletek
Egy interaktiv multimédia alapt CD-ROM vagy DVD-ROM, egy Internetes halozati kozeg
multimédia alapt kliens oldali eszkdzzel (asztali gép, laptop), egy kézi szamitogép és egy
mobil hangatvitelre alkalmas eszk6z (mobil telefonok, kommunikatorok) napjainkban teljesen
eltéré6 modon, de alkalmasak interaktiv (multimédia alapu) ismeretatadasra. A tananyagokat
fejlesztdk célja azonban, hogy ugyanazon ismereteket adjak at eszkoztdl fiiggetleniil.
Ismereteink szerint egy ilyen jellegli multifunkcionalis (a szé eszkoz oldalardl értelmezve)
fejlesztés gyakorlati megvaldsitasa a fejlesztok szempontjabol szdmos problémat vet fel.
Munkank e problémak megoldasara iranyul.
Az eddigi kutatasaink soran attekintettiik a szabvanyok, leirdsok alkalmazhatosdgat mobil,
kézi ¢és asztali eszkozokre. Elvégeztilk napjaink leghatékonyabb tomoritési eljarasaival
tomoritett képek pszichovizualis Osszehasonlitdsat, multifunkciondlis fejlesztés elemeinek
meghatarozasat gyakorlati fejlesztéi és alkalmazoi oldalrol. Teszteltik a korabban mar
altalunk elkészitett, részben multifunkciondlis anyagokat.
Fejlesztési teriiletek
A kutatasi programhoz kozvetleniil kapcsolédoan, az alabbi témakorokben multifunkcionalis
anyagokat fejlesztiink:

e c¢-Europa

e GPS helymeghatarozas, navigacio és adatgyljtés

e Mobil-kommunikécio

e Webszolgaltatasok

e Vizualis informatika napjainkban.
Olyan gyakorlatban kiprobalt digitalis csomagot kivanunk végezetiil 1étrehozni, amely
alkalmas napjaink lehetdségeit, valamint a fejlesztOk gyakorlati tudasat bdvitve, az integralt
oktatasi és ismeretatadasi anyagok kivitelezésére. Tervezett megjelenési formak

e (CD-ROM vagy DVD-ROM

e Internetes halozati kézeg multimédia alapt kliens eszk6zzel (asztali gép, laptop)

o K¢ézi szamitdogép (PALM, Pocket PC, ...)

e Mobil telefon
Multifunkcionalis informaciok szolgaltatasa — a MédiaSzerver
A média szerver alapti modern tartalommenedzsment rendszerek korszeri informatikai
technologidn alapulnak. A médiaszerver a szamitégép-halozat "kozéppontjaban il", és tobb
tiz vagy szaz felhasznal6 egyideji kiszolgaldsara alkalmas. A legkorszeriibb médiaszerverek a
videotartalmat a kodolastol fiiggetleniil olyan digitalis adatként kezelik, amely adatbazisban
tarolhat6, kereshetd, szokdsos szamitogép haldzatokon atvihetd, de videdként nézhetd,
vaghato és szerkeszthetd ("distribute data, view video").
Az ilyen alapon miikdédd archivumban a tartalombevitel (digitalizalas) a vided
katalogizalassal egyid6ben, automatikusan torténik. A digitalizalas soran a forrdsanyag a
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kés6bbi felhasznalastol fliiggden szdmos kiilonb6zoé formatumban, parhuzamosan keriilhet fel
a médiaszerverre. A formatumok a RealVideo-tdl és a QuickTime streaming-tdl, az MPEG-1
¢s MPEG-2-n 4t a ma egyre népszeribb DVCPRO-ig szinte tetszélegesek lehetnek, hiszen
adatként kezeli 6ket a rendszer.
A katalogizalas eredményeként egy olyan metaadatbazis jon 1étre, amelyben a felhasznaloi
oldalon hatékonyan lehet keresni, és amelynek segitségével a kivélasztott videdrészlet
azonnal, streaming video forméban, online médon megtekinthetd. Az ilyen preview mindségii
anyag (kb. VHS mindség) alkalmas a felvételek tartalmi értékelésére, vagy akar vagolista
készitésére is.
Sok-felhasznalds rendszerben fontos kdvetelmény, hogy a felhasznaloi oldalon olcséd
eszkozok legyenek, pl. személyi szamitogépek, webes kezel6i feliilettel. Ez a médiaszerverrel
szemben kiilonleges miiszaki kdvetelményeket tdmaszt.
A médiaszerverek legfontosabb miiszaki jellemzdje a nagy belsé 1/0 savszélesség, a file-
rendszerbdl szarmazd garantdlt bitsebesség a videostream-ek szamdéra és az igényeknek
megfeleld skalazhatosdg. Tekintettel arra, hogy egyoranyi, "jomindségi"; videdanyag
helyfoglalasa 1-25+ GB is lehet (a mindségtdl fliggden), a tartalom tarolasa adatbazisban
torténik, akar tobblépcsds, hierarchikus hattértarold rendszeren.
A médiaarchivumok, a televiziok hirszerkesztoségei ¢és archivumai az elsdszdmu
haszonélvezdi az ilyen rendszereknek.
A médiaszerver alapu modern tartalommenedzsment rendszer f6 tulajdonsagai:

e video katalogizalas (automatikus, on-line, real-time digitalizalassal)

o digitalizalas (tobbféle formatumban, a katalogizalassal egyiddben)

e tarolas (digitalisan, médiaszerveren, hierarchikus hattértarolon)

e keresés (PC-n, webes kezeldi feliileten)

e megtekintés (a haldzaton keresztiil, streaming video formaban)

e kivalasztas (a talalati listabol, preview alapjan)

o felhasznalas (vagolista készités a preview alapjan).
Media Streaming vallalati és Internet alkalmazasok szamara kliens/szerver:

e Windows95/98/2000, Windows NT, MacOS és Unix kliensek

e Streaming formatumok: MPEG-1, MPEG-2, MP3, RealMedia és QuickTime

¢ Beépitett Informix Online Dynamic Server metaadatok tarolasara

e Web-alapu monitoring €s menedzsment rendszer

e [P és ATM tamogatas

e 28.8Kb/s-t0l 15Mb/s-ig tetszdleges streaming savszeélesség

o skalazhato architektara akar tobb tizezer fliggetlen video kijatszésara.
A teszt soran alkalmazott mobil eszk6zok

Nokia 3650

A teszt szempontjabol legfontosabb funkciok:

Symbian operacids rendszer

Nagyfelbontasu, szines kijelz6 (4096 szin), 176 x 208 képpont
RealOne player; formatumok: H.263 és MPEG-4 video (3GP
formatumban); RealAudio ¢és RealVideo RealMedia formatumban

Compaq iPAQ Pocket PC H3870

A teszt szempontjabol legfontosabb funkciok:
Microsoft Pocket PC 2002 op. rendszer

64K TFT LCD, 240 x 320 képpont

Windows Media Player 8.5




Pszichovizualis felmérés eredményei

Pszichovizuadlis teszt elozményei
1997 ¢és 2001 kozott végfelhaszndloi szempontokat is alapul véve, pszichovizudlis
Osszehasonlitd vizsgalatot végeztiink két veszteséges /JPEG ¢és FIF/ tomorito eljaras egymas
kozotti €s tomoritetlen képekkel torténd Osszehasonlitdsara. A méréseket laboratdriumi
koriilmények kozott és Internetes kérddivek alapjan végeztiikk. Az ezzel kapcsolatos fobb
eredmények az [2] és [3] publikacidkban keriiltek kozlésre.
A laborbeli vizsgalatok tobb mint 100 fdvel, az Internet vizsgalatok kozel 200 f6
eredményeinek értékelésével tortént. Az Internetes kérdoiv jelenleg is elérhetd és kitdltheto a
http://www.georgikon.hu/visual.htm webcimen. A laborbeli méréseknél a résztvevok kozel 80
%-a tanult fels6foku informatikat. A teljes létszam 40 %-a multimédia alapu tantargyakat is
hallgatott / multimédia eszkdzok, multimédia szoftverek, szadmitogépes grafika /. A
kisérletben résztvevok 10 %-a pedig digitalis képfeldolgozast gyakorlati és elméleti szinten
hallgatott.
A tomoritetlen és a JPEG tomoritett képek laboratériumi koriilmények kozott torténd
Osszehasonlitdsanak eredményéi alapjan megallapithato, hogy szinte minden feltett kérdés
esetén a felhasznalok jelentdsnek, azaz zavaronak itélték a JPEG 30:1 aranyban tomoritett
képek és a tomoritetlen képek kozotti eltérést.

Kiilonosen zavaro / idegen / volt szinte mindenki szdmara, a képek nagyitasakor jelentkezd
,»digitalis” hatés.

Ugyanezen kérdésekre adott valaszok sordn a felhasznalok laboratériumi koriilmények
kozott a fraktal tomoritett s a tomoritetlen képek esetén észrevehetonek, néhany esetben

zavaronak itélték az eltérést. Az emberi agy szdmara idegen ,,digitalis” hatds nem volt
érezhetd a felhasznalok kozott.

A két tomorito eljaras dsszehasonlitasakor egyértelmi (szignifikéns) kiilonbség
mutatkozott a fraktal tomoritett képek javara. Ez elsdsorban a szindrnyalatok visszaadasa
soran volt feltinden érezhetd.

Vizsgalat célja, targya, eszkozei
Az 1997-2001 soran elvégzett és kiértékelt, illetve a mai napig ¢€l6, kitolthetd Internetes
felmérés eredményeit figyelembe véve készitettiik el ujabb kérddiviinket. Kiilonbozo
tomoritési eljarasokkal (Fraktadl, MrSID Wavelet, JPEG Wavelet) tomdritett képeket
hasonlitottunk Ossze ezuttal is egymassal és tomoritetlen TIFF képekkel. A felhasznaldsra
keriilt képek Canon EOS D30 tipusu digitalis fényképezdgéppel késziilt, 3*10 bites,
2160x1440 pixel’ méretii, veszteségmentes (RAW) felvételek voltak. A felvételek
eléfeldolgozas /latvanyhoz igazitds/ utan keriiltek felhasznalésra.
A felmérés technikai részletei:
A megjelenitésre Photoshop 6 szoftvert hasznéltunk. A képeket automatikusan t6ltottiik be
standard elrendezésben. 24 bites TIFF, Fraktal Lizardtech: GF Print Pro 2.5, MrSID DLL,
JPG2000 Algo Vision LuratTech 7.4.262.0 Plug-In-ek segitségével.
A teszt kitoltdi minden egyes alkalommal / el6képzettségtdl fiiggetleniil/ ugyanazt az
ismertetést / szoban ¢és irdsban is/ kaptdk a képek nagyitdsi lehetdségeirdl, a kérdések
értelmezesérol, illetve otleteket kaptak, hogy a képek mely teriileteit érdemes a nagyitassal
kapcsolatos kérdések megvalaszolasahoz vizsgélni.
A felmérést egy hasz /napjaink technikai szinvonalat képviseld/ szamitdogépet tartalmazéd
oktatdteremben végeztiik. A terem kellé mértékii elsotétitésére is lehetdségiink nyilt.
Hardver: IBM PC, 1.6 GHz INTEL processzor, 256MB memoria,

NVIDIA Vanta 16MB videokartya,
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IBM 6632-67 N/C 17”-0s monitor

Szoftver: Windows XP Professional

Adobe Photoshop 6.0.1 CE angol verzidja

Beallitasok:

Képerny: 1152x864 pixel® képernyéfelbontas, 32bit szinmélység, 75Hz frissitési frekvencia.
A teszt idétartama ~60 perc volt. Ez kérdésenként 6 perc, kérdéscsoportonként 20 perc
idOtartamot biztositott a valaszadasra.

A teszt kitoltése folyamatos. 2004. januar 16-ig 116 {6 /hallgato/ toltdtte ki. A mintat
mindenképpen tovabb kivanjuk emelni ugy, hogy minden korosztily valamint informatikai
tudésszint képviselve legyen.

Vizualis teszt kérdései:

1.

2.

9.

10.

Mekkora az etalon képhez (1. kép) viszonyitva a szinarnyalatok eltérése?

(nincs)  (aligvan) (minimalis) (jelentés)  (nagy)
Milyen mértékben valtoztak meg a kép szinarnyalatai az etalon képhez viszonyitva 4x
nagyitas hatasara?
Mekkora az etalon képhez viszonyitva a folytonos szinarnyalatoktdl valo eltérés
mértéke?
Mekkora az etalon képhez viszonyitva az eltérés a képek apro részleteinek lathatdsaga
kozott ?
Mekkora az etalon képhez viszonyitva a geometriai alakzatok torzuldsa?
Rakja sorba a képeket az alapjan, hogy milyen a képek apro részleteinek lathatosaga a
8x nagyitas hatasara? Kezdje a legjobb képpel!
Rakja sorba a képeket az alapjan, hogy milyen a képek apré részleteinek lathatosaga
16x nagyitas hatasara? Kezdje a legjobb képpel!
Rakja sorba a képeket az alapjan, hogy milyen a képek alakzatainak felismerhetdsége!
Kezdje a legjobb képpel!
Mekkora az etalon képhez viszonyitva a szintelitettség valtozasa?
Milyen mértékben valtozott meg az etalon képhez viszonyitva a kép szintelitettsége 8x
nagyitas hatasara?

Eredmények, kovetkeztetések

Eddigi mérési eredményeink alatdmasztjak eldzetes feltételezésiinket, hogy nagyon nehéz lesz
markans kiilonbségeket taladlni az eljardsok kozott, akar egymashoz, akar az etalon TIFF
képhez viszonyitva. A tomoritd eljarasok nagyon gyors fejodése latvanyosan megmutatkozik
az eredményekben.



A kettes kérdéscsoportra (4.-7. kérdések) adott valaszoknal nincs szignifikans kiilonbség, bar
a legjobbnak a JPEG2000 tiinik, kiilénosen nagyitva. Erdekességeket talalhatunk a diagramm
2., 3., és 5.-ként abrazolt kérdéseinél. Ezeknél nem a TIFF képhez hasonlitottuk a tobbit,
hanem a négy képet egymashoz. A TIFF kapott 2.1¢érték (az 1 helyett) jelzi, hogy néhany
esetben még itt sem tudtak a teszt kitoltésében részt vevok egyértelmii mindségi kiillonbséget
felfedezni. Abban az esetben, ha csak azokat a teszteket vessziik figyelembe, ahol mindharom
esetben a TIFF képet valasztottak legjobbnak /alakzatok abra/, akkor is az el6zdekben
ismertetett eredményt kapjuk.

ALAKZATOK, RESZLETEK FELISMERHETOSEGE
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A szinarnyalatok tekintetében a normal méretnél a fraktal a legjobb, a nagyitast viszont az
MrSID viseli a legjobban. A szintelitettség vizsgalatanal kijelenthetd, hogy a MrSID eljaras
jobbnak bizonyult a tobbinél /szinabrazolas abra/.



Végezetiil az alabbiakban megadunk néhany — a kutatéssal kapcsolatos — Internetes oldalt:

A MAMIKA kutatési projekt hivatalos oldala:

http://www.georgikon.hu/digkep/mamika.htm

Georgikon mobil médiaszerver /html valtozat/:

http://real.silicon.hu/georgikon/index.html

Georgikon mobil médiaszerver /wap valtozat/:

http://real.silicon.hu/georgikon/wap/index.wml

Korabbi pszichovizudlis vizsgalatok eredményei:

http://www.georgikon.hu/digkep/publikaciok.htm

Korabbi pszichovizualis tesztoldal:

http://www.georgikon.hu/visual.htm
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