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DIGITALIS KEPALKOTAS
A digitalis képalkotas modellje:

o A digitalis képalkotas (digitalizalas) lényege: térben
(x,y,z) és idoben (t), kiilonb6zo szinu oOsszetevoket
(A) tartalmazo - és a megfigyelés iranyatol (n) is
fliggo- természetes kép szamitogépes megfelelojének
létrehozasa.

o Az e(x,y,z,t, 1 ,n) folytonos fliggvény, a
fényességfiiggvény.

‘ e(z.v.z.t.h.n) l‘ Lekepezes
f{E,?}W Mintavéetelezes

Kvantalas

o A digitalizalas elso 1épése a leképezés: az
e(x,y,z,t,A,n) fényességfiiggvénybol az f(x,y)
kétdimenzios, folytonos képfiiggvény létrehozasa.

e A masodik 1épés a mintavételezés.

e A harmadik a kvantalas.
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Mintavételezés

e Az (x,y) képsik egy-egy Kkis teriiletéhez
(képeleméhez) a fényességtol fiiggo szamot rendel.

e Szines és multispektralis képek esetén
szinosszetevonként, illetve savonkeént.

e A mintavételezés, mint muvelet Ilényegében
integralas.

e A mintavételezés folyamata elsd0 kozelitésben az
f(x,y) képfiiggvény, valamint a sulyfiiggvény
konvoluciojaként fejezheto Ki.

NYQUIST-feltétel:

Az eredeti képfiggvény visszaallithatosaganak
feltétele, hogy a  mintavételezéshez  hasznalt
sulyfiiggvény "atméroje' nem lehet nagyobb a képen
elofordulo legfinomabb képreészlet periodicitasanak a
felénél.

Megjegyezeés:

e A zajok sikfrekvencia-spektruma altalaban nem
savkorlatos, ezért a zajos képet nem lehet
egyértelmien visszaallitani.
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Kvantalas

A tetszoleges érteki képpontértékekhez
(vilagossagkodokhoz) a megengedett (diszkrét)
képpontértékek valamelyiket rendeljiik.

Abrazolas:

e Meghatarozott szamu biten torténik. Ha b=8 bit,
akkor a képpontértékek a {0...255} vehetik fel.

e Szines kép esetében a kvantalas oOsszetevonként,
egymastol fuggetleniil valosul meg.

Optimalis kvantalas:

A kvantalast akkor tekintjiikk optimalisnak, ha a
négyzetes hiba minimalis.

e Ha bemené képpontértékek eloszlasa egyenletes
(vagyis a suriségfiiggvény allando), akkor az
egyenlo osztaskozi kvantalas az optimalis.

e Ha az eloszlas nem egyenletes, akkor jobb
eredményt kapunk, ha a gyakoribb
képpontértékeknel a  kvantalasi  szinteket
egymashoz kozelebb valasztjuk meg.
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Folytonos kép helyreallitasa

A helyreallitas (reconstruction) soran a digitalis
keépbol interpolacioval allitjak elo az analog képjelet.

Rekonstrukcio feltételei:

Az eredeti képfiiggvény tobb okbol sem allithato vissza
tokéletes pontossaggal.
e az egyik ok a kvantalas,
e a masik ok, hogy NYQUIST-feltétel a
gyakorlatban soha nem teljesul.

Megjegyzések

e A képfiggvény altalaban csak '"gyengén"
savkorlatos (azaz a mintavételezési suruség altal
megszabott frekvencianal nagyobb frekvenciaju
osszetevoje is van),

e ¢s raadasul magas frekvenciaja zaj is rakodik ra.

e Ha a képfiiggvény savkorlatos lenne (a Nyquist-
feltétel maradéktalanul teljesiilne), tokéletes
pontossaggal helyre lehetne allitani idealis
interpolator-fiuggvény alkalmazasaval.

e A gyakorlati interpolator csak Kkorlatozott
pontossaggal képes helyreallitani.

. Legelterjedtebb megoldas az un. bilinearis
interpolacio.
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