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1. A tantarggyal kapcsolatos fontosabb adatok

] i . Oraszam Szamon- .. | Inté- Képzés
Tantargy Targyfelel6s ca | gyak | lab | kerss Kredit | * réviditése
Digitélis képfeldolgozds | Dr. Berke Jozsef | 30 0 15 Gy 5 A MI%OB N
(MszAlk)
Digitalis képfeldolgozas | Dr. Berke Jézsef | 3 0 6 Gy 5 A MI%OB T
(MszAlk)
Digitalis képfeldolgozas | Dr. Berke Jozsef | 30 0 15 Gy 5 A MM,,2013 N
(MszAlk)
Digitalis képfeldolgozas | Dr. Berke Jézsef | 3 0 6 Gy 5 A MM2013 T
(InfAlkMen)

*kreditértékx30 = Oraszam

A tantargyi mappa elérési utvonala a GDF ILIAS elektronikus tavoktatasi rendszerében:
ILIAS bejelentkezés (https://ilias.gdf.hu), Taneszkdz tarol6 — BSc/BA alapképzés —
Digitalis képfeldolgozas

Vezetotanar
Név: Dr. Berke Jozsef
Telefon: 203-0283/1230
E-mail: berke@gdf.hu

Kapcsolattartas céljabdl a tantargy vezetStanaranak elérhetdségét, valamint heti fogado-
ordinak idOpontjait minden hallgatdo megtalalja a Neptun rendszerben, amelyet folyama-
tosan aktualizalnak.
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2. A tantargy célkitiizése és tematikaja

A tantargy célja:

Célunk, hogy a hallgatok a foglalkozasok végén atfogd képet alkothassanak a digitalis
képfeldolgozas elméleti és gyakorlati t¢émakdreibdl, valamint a kozeljovo fobb fejleszté-
si és alkalmazasi irdnyzatair6l. A téma elsajatitasat egy interaktiv, digitalis képfeldolgo-
zast oktatd és gyakorld multimédia alapt programrendszer segiti (DIGKEP v7.0)

A tantargy tematikaja:

1.

10.

Bevezetés
Digitalis képfeldolgozés fogalma, torténeti attekintés.

. Az emberi latas

Az emberi latas alapjai, a 14tas biologidja, a latas sajatossagai, szinlatas, alakzatlatas.

. Képfeldolgozas eszkdzei

Képbevitel, képtarolas, képfeldolgozas, képi masolat készitése, képkodolas és képto-
morités, képatvitel.

. Digitalis képalkotas

A digitalis képalkotas modellje, mintavételezés, kvantalas, folytonos kép helyreallita-
sa.

. Képjavitas

A képjavitassal kapcsolatos alapfogalmak, képhelyreallitas, vilagossagkod transzfor-
maciok, zajelnyomas, ¢lkiemelés, tobbsavos képek javitasa.

. Geometriai korrekcid

A geometriai korrekci6 modellje, koordinata transzformaciod, homogén koordinaték,
gyakorlati megvalositas.

. Szegmentalas

Szegmentalas célja, a szegmentdlds modellje, foltkeresés, foltelemzés, éldetektalds,
élkorrekceio.

. Osztalyozas

Az osztalyozas modellje, statisztikus alakfelismerés, klaszterezés, a kornyezet figye-
lembevétele, szintaktikus alakfelismerés, textiira elemzés.

. Képkaddolas és tomorités

Redundancidk, elvarasok, veszteségmentes és veszteséges képtomorités, mozgoképek
tomoriteése.

Alkalmazéasok

Mez6gazdasagi alkalmazasok, orvosi alkalmazasok, tavérzékelés, digitalis fényképe-
z¢s — szkennerek haszndlata, ipari képfeldolgozo rendszerek, digitalis vided, szamito-
gépes animacid, irodai alkalmazas, optikai karakterfelismerés, vizualis adatformatu-
mok, bliniigy- és biztonsagtechnikai alkalmazasok.
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3. A felkésziilést tamogato tananyagok™*

Kotelez6 tananyagok:

Tananyag Forma Kiadas modja
BERKE, J. - KELEMEN, D. —
KOZMA-BOGNAR, V. - MA-
GYAR, M. -NAGY, T. - SZABO, Elektronikus és
J.— TEMESI, T. (2010): Digitalis DVD és tankonyv
. .z . . nyomtatott
képfeldolgozés és alkalmazésai.
Kvark, Keszthely, ISBN 978-963-
06-7825-4. — DIGKEP v7.0.
., , Kiadvany
Tantargy1 utmutato elektronikus ILIAS
Videoszalag videokazetta Konyvtar
Internet digitalis www.digkep.hu
Kiegészitd tananyagok, segédletek:
Tananyag Forma Kiadas modja
Prezentécio elektronikus ILIAS
Gyakorlo6 feladatok elektronikus DVD, ‘Internet
www.digkep.hu
Vizsgafeladatok /korabbi/ elektronikus DVD, 'Internet
www.digkep.hu

** Az elektronikus vagy nyomtatott tananyag (részletes eléadasvazlat és/vagy on-line
tananyag és/vagy elektronikus konyv és/vagy nyomtatott kdnyv) tavoktatason alkalmas
az 6nallo tanulasra.

Ajanlott szakirodalom:

Jain, A. K. (1989): Fundamentals of digital image processing. Prentice Hall, Eng-
lewood Cliffs.

Gonzalez, R. C. — Woods, R. E. (1992): Digital Image Processing, Addision-Wesley
Publishing Company.
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4. [Elotanulmanyi rend, elofeltételek
a.) A tantargy elsajatitasahoz sziikséges eldismereteket tartalmazo tantargyak: -
b.) A vizsga eléfeltétele: A gyakorlati feladatok megfeleld szintii teljesitése.

c¢.) Erre a tananyagra ¢épiilé mas tantargyak: Tavérzékelés, Infokommunikacio

5. Modszertani javaslat a tantargy megtanulasara

/A modszertani utmutato a nappali és tavoktatasi formdban tanulo hallgatok szamdra
is javasolt!/

a.) Az elméleti alapok a konzultacio, a tankdnyv és az interaktiv DVD alapjan elsaja-
tithatd. Az egyes elméleti témakorok targyaldsa kdzben javasolt, a témakdrt érintd,
gyakorlati feladatok megoldéasa a rendelkezésre 4llo, kimondottan a képfeldolgozas
oktatasara kifejlesztett programrendszer segitségével (DIGKEP v7.0)

Gyakorlati témakorok:

o Atszinezés

* Dithering

* Geometriai felbontas

* Gradacios felbontas

* Egyképes miiveletek

* Kétképes miiveletek

* Osztalyozas

o Ujramintavételezés

* Geometriai korrekcio

* Hisztogram

* Konvolucio

* Laplace operator

* Sobel

* Elkiemelés a frekvenciatartomanyban
* Median

* Profil

* Szinrendszerek

* Zajszlrés (kép- és frekvenciatartomanyban)
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Hogyan hasznaljuk a tankonyvet?

A DVD lehetdvé teszi, hogy az 6nallé gyakorloé program mellett, képekkel illusztralt
alkalmazasi példakat is elhelyezziink a lemezen. Akik szivesen hasznaljak a szdmito-
gépet hosszabb szovegek olvasasara - kissé atdolgozott, gyakran kiegészitett forma-
ban - a teljes tananyagot is megtalalhatjak a lemezen. Ennek megfeleléen a konyv a
legfontosabb ismereteket tartalmazza, ehhez célszerti ,,hozzaolvasni” a DVD-rdl.

A konyv 1. fejezetében attekintjiik az emberi latassal kapcsolatos alapfogalmakat, ezt
kovetden a 2. fejezetben a képfeldolgozas specidlis eszkozeirdl adunk attekintést. A
képfeldolgozas elméleti témakoreivel a 3-8. fejezetekben foglalkozunk. Erdemes az
elméleti részek olvasasa kozben a DVD megfeleld fejezeteibe is bepillantani, mivel a
szemléltetd képeket ott helyeztiik el. Az elméleti ismereteket tartalmazo fejezetekben
Gyakorlatokat talal az olvasd, amelyeket a DVD-n 1évé TULIPP programmal hajthat
végre. Javasoljuk a Gyakorlatokat kozvetleniil az egyes fejezetek elolvasasa utan el-
végezni.

A 9-16. fejezetekben rovid attekintést adunk a kiilonbozd alkalmazési teriiletekrdl.
Ezekben a fejezetekben igyekeztiink az egyes alkalmazasi teriiletek jellegzetességeit
megfogalmazni. Konkrét alkalmazasok részletesebb leirdsait a DVD-n helyeztiik el
képekkel, néhany esetben video részlettel illusztralva azokat.

Az egyes fejezetek utan ellendrzd kérdéseket taldl az olvasod. Az ezekre adott vala-
szokkal ellendrizhetd, hogy a legfontosabb ismereteket milyen mélységben sikertilt
elsajatitani. Az ajanlott irodalomban néhdny konyv cimet adtunk meg a tovabbi rész-
letek utan érdekléddknek.

Hogyan hasznaljuk a DVD-t?

A DVD-n taldlhat6 oktatasi anyagok teljes korii alkalmazasa érdekében mindenképp
olvassuk el a README.TXT {f4jlt!

Hogyan hasznaljuk a TULIPP gyakorloprogramot?

A képfeldolgozas ismeretei akkor valnak igazén ¢€l6vé, ha a témaval ismerkedd a
gyakorlatban is ellendrizheti, megfigyelheti az egyes eljardsok hatasat a képre, sajat
szemével gyézddhet meg arrol, mi torténik, ha megvaltoztatja egy-egy paraméter ér-
tékét. A DVD-n taldlhatdo gyakorld program a beépitett mintaképekkel képes az
egyes gyakorlatokat végrehajtani. Ennek segitségével az ismertetett eljarasok tobbsé-
gét az olvaso is kiprobalhatja.

A program hasznalatdhoz olyan PC konfiguracio6 sziikséges, amelyen 32 bites WIN-
DOWS operacios rendszer fut.

A program kiilon telepitést nem igényel! A DVD-rél masoljuk at a TULIPP
konyvtarat az operacios rendszert tartalmazo eszkoz gyokér konyvtaraba!
Amennyiben elinditjuk a programot, a cimlap eltlinése utan a végrehajthat6 gyakorla-
tok felsoroldsa jelenik meg. Miel6tt barmelyiket kivalasztanank, kattintsunk a Help
gombra, ugyanis a program Help-je ezen a szinten tartalmazza a kezeléssel kapcsola-
tos Osszes tudnivaldt. Miutan atfutottunk a program kezelését tartalmazo Help-en,
inditsuk el barmelyik funkciot. Ha ezen a szinten kattintunk a Help-re, akkor az adott
funkcidra vonatkozd specifikus informaciot kapunk, mégpedig harom szinten; a
funkcié elméleti hatterérdl, a kezelésrdl, tovabba javaslatokat kap-hatunk az elvég-
zend6 gyakorlatokra.

6 FM027/02




Ha bele akarunk véagni egy funkcid végrehajtasaba, akkor képeket a Képforras me-
niin beliil a Tesztkép mentipont alatt taldlunk. A Tesztképen beliil van néhany gene-
ralt tesztkép, a Képx megnevezések viszont valodi képeket jelolnek. A
DVD/IMAGES konyvtaran beliil tovabbi, tobb szaz kép talalhato.

Gyakorlatokat a képfeldolgozas témakoreit targyald 2-8. fejezetek tartalmaznak. A
gyakorlatoknal egyszeriien felsoroljuk a kivalasztott funkciot, utdna a kivalasztott
mentiipontokat és paramétereket. A gyakorlatok eredményének az értékelését az olva-
sora bizzuk, legfeljebb csak rairanyitjuk a figyelmét a vizsgalando jelenségre. A gya-
korlatok leirdsandal a funkcio kivalasztastol kezdédden az Osszes kijelolendd menii-
pontot felsoroltuk. Amennyiben egymast kdvetd gyakorlatokat végziink, akkor ele-
gendd addig a pontig visszamenni, ahol az elsd eltérd meniipont/paraméter szerepel.

b.) Modszertani atmutat6 az ILIAS-szal valé tanulashoz:

Az ILIAS-szal val6 tanulashoz modszertani javaslatokat taldlnak a Taneszkdz tarolo —
Altaldnos informaciék — Modszertani Gtmutatok cimii mappaban.

6. A gyakorlattal kapcsolatos tudnivalok

Onallo gyakorlatok a tankonyv fejezeteinek témakdreibél végezhetdk, az 5. pontban le-
irtak alapjan (1-21. gyakorlatok az elsd nyolc fejezetben).

7. Gyakorlo feladatok

a.) Kotelezo, illetve hazi feladatok:

Az elsd eldadason kertilnek kijeldlésre a hazi feladatok az ILIAS, a tankdnyv és a DVD

ellendrzd kérdései és gyakorlatai alapjan. Javasolt a hazi feladatokat 6néalloan megolda-

ni, az egyes fejezetekhez kapcsolddd gyakorlatokat elvégezni. A tananyag kdnnyebb el-

sajatitasa érdekében a hallgatok kozvetlen timogatashoz juthatnak az aldbbi cimen is:
www.digkep.hu

b.) Onellenérzés az ILIAS-ban:

Részletes gyakorlati feladatok talalhatok az ILIAS rendszerben a Taneszkoz tarolo —
BSc/BA alapképzés — Digitalis képfeldolgozas tantargyi oldalon. A fenti oldalon minta
vizsgafeladatok, ellendrzd kérdések is elhelyezésre keriiltek.

A tantargyi teszt elérése (csak terepi mérésen résztvevok szamara kotelezd): Taneszkoz
tarol6 — BSc/BA alapképzés — Digitalis képfeldolgozas tantargyi oldal.

A tantargyi beugroé elérése (gépteremben vizsgazé hallgatok szdmara kotelezd): Tan-
eszkoz tarolo — BSc/BA alapképzés — Digitélis képfeldolgozas tantargyi oldal.

Az dnellendrzést segitd tovabbi kérdések, minta vizsgafeladatok, gyakorlatok talalhatok
a DVD-n!
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8. A tananyag szamonkérése

A szamonkérés modja: vizsga
Erdemjegy megszerzésének lehetdségei:

1. Digitalis képfeldolgozas terepi mérés:

A terepi mérésen (szemeszterenként 2-3 alkalom, nem kotelezd) torténd részvétel utan,

megfeleld interaktiv, elektronikus jegyzOkonyv leadasaval is szerezhetd érdemjegy

(http://www.digkep.hu/meresek/meresek.htm). Ez a lehetdség korlatozott 1étszamu,

ezért a jelentkezési sorrend meghatarozo lehet.

A terepi mérésen torténo részvétel feltételei:

1. az elso, eligazitdsi tandrdn torténo személyes megjelenés,

2. ajelentkezési lap aldirdsa,

3. a kitoltott jelentkezési lap mailben, word formdtumban torténd elkiildése a
digkep@gmail.com cimre csoportonként egy példanyban,

4. a terepi méréshez kapcsolodo ILIAS ,teszt” hatdaridore torténd sikeres teljesitése,

5. a mérést megelozo egyéb, eloaddason kiadott feladatok sikeres teljesitése.

A terepen torténd mérés idopontjat a meteoroldgiai helyzet is befolyasolhatja. A mérés

idépontjat megel6z6 napon, kériink minden jelentkez6t, hogy a mérés internet oldaldn

tajékozodjon az esetleges valtozasokrol!

11. Digitadlis képfeldolgozads vizsga:

Id6kozonként 60 perces gyakorlati vizsgakon nyujtunk eredményes vizsga letételére le-
hetdséget. A vizsgaztatds sordn egyrészt a kérdéseket/fogalomkoroket kell eredménye-
sen megvalaszolni valamint gyakorlati feladatokat kell helyesen megoldani. A hallgatok
onallo, szamitogépet igényld feladatokat oldanak meg, amelynek megoldasahoz a tan-
konyv és a DVD melléklet hasznéalhaté (a tankdnyv és a DVD, a vizsga id6tartamara
minden vizsgazo szamadra biztositott). A mellékelt DVD lemezrdl képek és/vagy egyéb
adatok felhasznalésra keriilhetnek a vizsga soran!

A szamonkérés megkezdésének feltételei:

- az ILIAS rendszerben legkésobb a vizsgdat megelozo nap 24:00-ig kotelezo a ,,beug-
ro” sikeres (min. 60%) teljesitése,

- a vigsga sordn elkésziilt elektronikus dallomanyok beaddsdhoz sziikséges adathordozo
(pendrive) bemutatdsa!

Ertékelési szempontok: Otfokozati értékelési rendszer szerinti érdemjegy. Terepi mé-
rés esetén az értékelés részletes szempontjai az aktualis mérési oldalon talalhato, a for-
mai ¢és tartalmi kdvetelményekkel egyfitt.

9. Eloadasok, konzultaciok

a.)  Nappali munkaforma:
Az eldadésok és a gyakorlatok ilitemezését a Neptun-ban taldlhatd idérendi tablak tar-
talmazzak (http://neptun.gdf.hu).

b.)  Tavoktatasi munkaforma:

8 FM027/02




A konzultacidk és a gyakorlatok iitemezését a Neptun-ban taldlhat6 iddrendi tablak tar-
talmazzak (http://neptun.gdf.hu). A nappali munkaforma eldadésait és tantermi gyakor-
latait, ha idejiik engedi, a tdvoktatasos hallgatok is latogathatjak.

Konzultacio:

Elvéras, hogy a konzultacidkra a hallgatok eldzéleg otthon dtnézzék az egész tananya-
got. Igy a konzultdcion a tananyag nehezebben elsajatithatd részeit besz¢ljiik meg, lehe-
tdséget biztositva a felmeriilé kérdések megtargyalésara is.

10. Kapcsolattartas a tutorokkal, hallgatotarsakkal

Tantargyi forum

Az ILIAS internetes tavoktatd rendszerben a tantargyi mappaban talalhatd egy aktiv le-

velez6 forum (https://ilias.gdf.hu).

11. A tanulas javasolt iitemterve

a.)  Nappali munkaformaban tanulok részére:

1dé- Tematika Tanulz:lsr;a Zért.-
Fogl. tartam Tananyag ford. ido helyi
Bevezetés, .
Az emberi latas, 1-4. fejeze- 20
1-3. \ X . tek, , -
9 Képfeldolgozas eszkdzei, 428 oldal ora
Digitélis képalkotas, Képjavitas ]
Geometriai korrekcio, 5-8. fejeze- 35
4-7. 12 Szegmentalas, Osztalyozas, tek, . -
Képkodolas és tomérités 29-43. oldal ora
Alkalmazasok bemutatasa I., 11.
(digitalis fényképezés — szkenne- 13, 15., 16.
8-10 9 rek, optikai karakterfelismerés, fejezetek, 20 i
) vizualis adatformatumok, ipari kép- | 9-12. feje- ora
feldolgoz6 rendszerek, tavérzéke- zetek
1¢s)
1-3. fejeze- 10
1. szgy. 5 Szamitogépes gyakorlat I. tek gyakor- ora -
latai
4-5. fejeze- 10
2. szgy. 5 Szamitogépes gyakorlat I1. tek gyakor- ora -
latai
6-9. fejeze- 10
3. szgy. 5 Szamitogépes gyakorlat I11. tek 1gyakor- ora -
atai
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b.) Tavoktatasi munkaformaban tanulok részére:

Feladat Téma, tananyagrész Feldolgozas méodja Idétartam Hataridé *
1. Az emberi latas konzultacio, 6nallo 5
2. Képfeldolgozas eszkozei konzultacié, 6néllo 5
3. Digitalis képalkotas konzultacio, onallé 5
4. Képjavitas konzultacio, 6nallo 25
5. Geometriai korrekciod konzultacio, 6nallo 10
6. Szegmentalas konzultacio, onalloé 10
7. Osztalyozas konzultacio, 6nallo 25
8. Képkddolas és tomorités konzultacié, 6nallé 15
9 Alkalmazé§ok l. - digitalis fényképezés, optikai konzultacio, dnallé o5

karakterfelismerés

10. Alkalmazasok Il. - vizudlis adatformatumok, ipari konzultacié, 6nallé o5

képfeldolgozé rendszerek, tavérzékelés alapjai




