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Taverzekeles

> A foldfelszin objElsumai altal Kiillonbozo: hullsiimhosszon
visszavert vagy SEaSUigarozott  clekiromagneses  enersia
rogzitése eés az adatoligiatitehe] ESes

> A méromuszer nincs “Kozyveuler
targoyal:

» Nemigyakorol befolyasol hatefSt a vizsgalat targyara

lbelictoyerteszi nagy kiterjed€ésli teriiletekrol rendkiviil rovid
ideralatt’Sok adat gyUjtését.

> Avtaverzekelési eljarasokkalPmas modszerekkel elérhetetlen,
megtisyelhietetlen teriiletel#is megfigyelhetOk .




A taverzékelési eszkozok spektralis
mikodési tartomanyai
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Atmoszférikus ablakok

Atmoszférikus ablak Hullamhossz tartomany (nm)
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Alapvetd energia-kdlcsdnhatasok

e Elnyel6des

e Flvezetddes




Reflektancia gorbék




Detektald berendezések

r

igarzast érzékeld miszereket szenzoroknak nevezziik.

Passziv

=slyisszavert sugarzas det€ktalasanak modszere alapjan:
analog felveteleketesl digitalis képeket keszito szenzorok

" hordozo eszkoz alagyan: mitholdas, foldi és légi szenzorok




Y 4 = Y 4 ’ V{4
Legi erzekeldk 1.
Hozzaférhet6ség Csatornak szama Hullamhossz (nm)
288 432 - 832

256 7.500-11.700

1982-198 | 900-2.100

el 1985-1987 A 800-2.400

AISA + 1997 244 400-970
AISA Eagle 2002 . - 244 400-970
AISA Hawk 2003 . 240 1.000-2.400

AVSYND il 2000 496 A00-2.4950)
ARGUS 400 370-2.500
ASAS 1987 62 400-1.060
APEX 2005 ax. 300 380-2.500
ASTER 1992 24 700-12.000
AVIRIS 1987 224 400-2.450
AVIS-2 2001 64 400-850
CASI 1989 288-2.200 400-1.000




Legi erzekeldk I1.

DAILS 7915

Hozzaférhet&ség

Csatornak szama

Hullamhossz (nm)

EPS-H

79

298=12-500),

EPS-A

430-12.500

HYDICE

HYMAP

31

400-12 000

400-2.500
450-2 500

MAIS

MAS

71

450-12.200

MIVIS

50

529-14.521

OMIS

102

433-12.700

128

460-12.500

PROBE-1

100-200

440-2.543

INONIN

128

440-850

SASI

160

850-2.450

NN

22-120

1.230-2.380

VIFIS

64

420-870




PankromatiKiSykep: 1 csatorna

Szines kép (RGB Kamerak): 3 csateinar

Multispektralis szerfdorok: 4-20 csatorna

Hiperspektralis szen@rok: 21- csatorna




Hiperspektralis érzéekel6

EUROPAT UNIO TANACSA
2003 jeREl@2 7= 149/2003/EK belserrendelet:

,a tobb mint husz disz@ret spektralis savval
rendelkez@ szenzor”




Képmeéret soronként: . . _ A hiperspektralis képen minden teér-
512 pixel. A felszinen & = > beli képponthoz egy folytonos

ez pixelenként , — : d spektrum tartozik. Segitségével a
6 x 6 méter. = I\ : —~~~7 felszint borité anyag azonosithato.

Tiszta spektrumgdrbék (levelek)
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Adatkocka




Spektrum konyvtar

e Spektralis ujjl@iM@matokat tartalmaznak

o Ceél:
objektumokat konnyan be lenessen azonositani

e USGS library
JUSGS = United States Geo i Foldmérési Intézet/

ol ASVanyok

o Nevenyzet

s MiikifGorganizmusok

o EpitmeEnyek

s Mesterseges anyagold




Hiperspektralis technoldgia
~===aalkalmazasi tertletei

v Geologiai feltérképezesSElideisSVanykitatas
/Vulkankitorese lavainak NaflEsEeenerameEchaichozesa);

v' Foldfelszinpés tengeri okosziszZsEeRernyEZEiNmeitoloZe5e
/KoplajsZzennyezettsea), Erdotizerds

vavegetacio allapotanak és igenViseVetelenek vizsgaliata
va mezodazdasadl es erdészetiffoiieisok felterkepezese
vallalaj tiptisok meghatarozasare
v llermesbecsles

v. Gyomdetektalas

v. Kepzomuveszet (esztetikai erEkilk miatt)




DAIS /7915

_Rigitaldirborne Imaging Spectrometer)

B

»INEINELOISZe EINEEDISIea]
Envigenmenital RESEARCHNCORP?

(GisyNiciliesztett ki

yoONssetornas nagy felbontasu optikai
Spekagiometer

» FOldlFelszinérdl gydjt informaciokat a
0,45 12,3 pm hullamhosszusagu
régiiebol
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Magyarorszagi DAIS felvételek
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DAIS felvetelek felhasznalasa

Pannon Egyetem,
georsikon Viezogazdasagudomanyi K
Gardasagmodszertani Tanszelk.

Ltoerzl il S50 0060

vAaSajat fejlesztesulszoftyer segibsesevels

valulonbozo)vegetaciokra (Iuceria, cukorrepa, kukorica,
OSZIblUlZaygyom €s gyep) vonatlihzoan,

va @Esatornankeént és mind a 80)csatornara egyarant mértiik
SHID=t:




Vizsgalt teruletek

A tanulmanyozott terlilet a Hajduboszormény mellett fekvd TEDEJ Rt. tertletén helyezkedett el
(koordinatak: E 27 26, N 47 54),

m Lucerna | IKukorica

| | Cukorrépa Oszi biiza
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s - SFD program
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Az FD és SFD O0sszehasonlitasa

5 e




SFD mérés eredményei DAIS felvételek alapjan

SFD ,,ujjlenyomat”
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Gyepek és tarsulasaik
vizsgalata
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SFO

SFOOF Bchinocloa crus s-galli, & gropyron pectireturn and Triticurn aestivum
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AISA DUAL hiperspektralis
képalkoto rendszer




AISA Dual szenzor

Az AISA DualaZeNBA. Eagle es Hawk szenzorok egy dualis tartoban
torténd osszeszerelesEREVEN kerull kialakitasra:, At ket szenzor;

egyidoben azonos foldi saVigIMEPESISZARKIONZAIVaau atoRgYUtERNG

400-2450 nm,spektralis tartom!énmaxium 498 savhan.




AISA Dual szenzor
(technikai paraméterek)

VNIR szenzor

Spektralis tartomany

400-970 nm

970-2450 nm

400-2450 nm

Spektralis pixelek

244

254

498

Spektralis savszélesség

2.3 nm

5.8 nm

Spektralis melyég (bit)

12

14

14

Térbeli pixel szam

1024

YA

320

Optika

18.5 mm

22.5 (vagy 14) mm

18.04

Képalkotasi gyorsasag

100 kép/s-ig

100 kép/s-ig

100 kép/s-ig




AISA DuaI képalkoto rendszer
elényei

- legkisebb méretii légi hipelSisE iic apalkotd re
SWIR tantomanyban \ = .
» kis tomegll, konnyen be- és ki sZgielheto a repulogepbol
- alacsony: koltsegu
* nagy spektralis és térbeli felbontaSgmég nagy repulési sebességnél is
s varialhato szenzorbeallitasok (mégliepulés kozben is)
* nagy csatornaszam

» gyors adatatviteli sebesség




Hiperspektralis legifelvéetelek
keszitese (2006-2007)

Felvételek it Projekt célja Repiilési id6 | Megrendeld
helyszine idO j (6ra)

Si6fok 2006.12.08 : 1,2 DE

Godollo 2007.04.23-
2007.04.26

Keszthely, Balaton 2007.05.21 A : PE

Godollo 2007.06.07 : : MGI

Szeged, Mako, 2007.06.08 SZTE
Szabadkigyos

Mosonmagyarovar, | 2007.06.19 NYME, PE
Keszthely

Heves, Csakvar, Apaj | 2007.07.02 | ¢éIG srképezé MME




. AISA Dual beepitese
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A ,hyper-team” az elsé tesztfelvgsel utan (Siéfok, 2006. december 08.)




Geokodolt felvétel

|
Taiaka




Kerecseny LIFE program
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Felvétel - AISA Dual

184 sav 185 sav

359 sav, 1 méteres terepi felbontas




El6feldolgozas

Az elofeldolgozas menete: =

1. Radiometriai korrekcio (D "adiancia, FODIS) -
CaliGeo

2. Geometriai korrekcio (autom@tikus vagy/és manualis)
— CaliGeo

3. Mozaikolas - ERDAS




Radiometriai és geometriai
korrekcio

Korrekcio elétt Radiometriai + Geometriai korrekcid utan




Mozaikolas, geometriai pontossag




Tarkapacitas

A pelda egy. DUAL modban kEszillt S5ENCcsatoiies) 2226y 52
meretl Tileffielldolgozasa soran kellikezet fiajlok mereteit mutatjar be:

NVersifielvetel RAW: 1,1Gb
Radiiometriai korrekcio DATE 1,5Gb
Eeometriailag korrigalt DAT: 20Gb
E@DIS Korrekcio DAT: 1,5Gb
Geometriailag korrigalt (FOIPIS) DAT: 20Gb

Osszesen: 44,1Gb




Kbltsegek

A hiperspektralis f@l¥gtelek arai, az alabbi paraméterektdl fliggnek:
foldrajzi fekvés
terulet nagysaga és a
domborzat
felvetel radiometriai és geo J;\( :
feldolgozottsagi szint
megrendelés surgossege

s terulet elofeldolgozott felveteleinek az ara

Eagle mod (400-1000nm) 1,5m-gs terepi felbontas (9sav): 1.200.000Ft
Dual mod (400-2500nm) 1,5m-es terepi felbontés (35sav ): 2.800.000Ft




JA hlperspektralls képfeldolgozas
menete

Légi felvéetelezése

Terepi adatgyljtések
. Varvolgy
.. Kis-Balaton

Laboratoriumi feldolgozas
. Novenyvéedelmi InteZés
. Novenytudomanyi esjBiotechnologiai Tanszék

Szamitogepes adatfeldolga ‘ as:
. Kemeény Janos szamitogépes labor
XGrid rendszer lehétosegei
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Anyag- es adatgyujtések

+jegyzokdényv készités

GyUjtott adatok/Gy® elyszine

Varvolgy

Kis-Balaton

GPS adatok

I

I

Meteorologiai adatok

I

I

SzinhOmeérseklet adatok

Talajminta-vetelezési adatok

Novenyminta-vetelezési adatok

Vizminta-vetelezési adatok

I: Igen
N: Nem




datgydjtés

GPS mérés

Rogzitett adatok:

 Koordinatak

« Lathato maholdak
» Magassag
* Tarcklog file




Adatgydijtes

meteorologiai adatok

Sarmelléki repiilOf@ameteorologiai kozpont:
IdGpont
HOmérséklet

QNH Tengerszintre atszamitot
QFE Palyahoz viszonyitott légn
Relativ paratartalom

Sz¢él sebesség

Global sugarzas

Ultraibolya sugarzas

MérOberendezés

Id6pont
HO&mérséklet
Légnyomas

Relativ paratartalom




Adatgydijtes

szinhémérséklet méreés

Rogzitett. adatok:

» Képsorszama
o' Svimhomersekd et (Ise]van)

scllenyantenzitas (ILux)

GOSSEN Colormaster 3F




Rogzitett adatok:

 Teruletxrzoyid leiriasa
o Vegetaciopupusa

o ViinitaiSox szmia
sivimtaselhelyezkedese
s IKEp SorsZAIma

o [Dathato muholdak

Adatgydijtes

talajminta-vetelezés




Rogzitett adatok:

* Terulet rovadileinrasa
o Vegetaciotipusa

o Minita Soxszamma
slvimcaelhelyezkedese
s Ke€pIsorszama

o [Lathato muholdak

Adatgydjtés

novényminta-vételezés
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USFD klaszterezé program
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kepmeret  osztalyok szama 50 | 545
233w || 5 | Szamoldas | | Mentés HISZTOGRAM 00:16:59 E9

1 2 ]3|
| CAUSFD_Cluster_vB\0_Feferenciateruletek_IMG_0502_Dl

Galw | % Bm > &8l -3%] -
' ~
(CSFD kép Color [Blue 2376614
0 0 0 0 0 -

CAUSFD 1 Calor [Whi o o

T I e o R G PRy P

\ Munkalapl - J,.n"r

U

K




SSFD osztalyozd program

Osztalyozoit SFD - (vB.0 - 2007.01.09. 09:10)

'Képméret Pésztazd Tartarn:
{1728 » 751 é4x4 0:10:51

Tégla H Paletta ” Cosmolds ‘

rogzitése tolkéze
l Meégzem l Paletta Eredmény
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X271 236 Axd B 0534698614158 | oven
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At idB/aal
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SSFD és USFD futasi iddk teljes DAIS képre

ﬁffff%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

A7

6’&6‘69

DAIS csatornak szama
Rendkiviul zajos savok: 41.-42_, 67 .-72.

—m— SSFD futasi idd teljes DAIS képre —e— USFD futasi idd teljes DAIS képre

SDé

1,0000
0,9000
00,8000
00,7000
0,6000
0,5000
0,4000
0,3000
00,2000
0,1000

SFD mérés eredményei DAIS felvételek alapjan
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Optimalis savok meghatarozasa

(SFD meéreés alapjan)

A rendezett sorrend mintak SFD kiilonbségeinek dsszege
es az SFD mérés szorasa DAIS felvételek alapjan

v (,2000 M

70,6000
0,5000 1\
= 04000 4/c\v .
2 N\
@ 10,3000 1 A, u
= dhx’t‘+4¢J*}J*‘H¥*Avr‘ i
e ¥

01000 **Wm

Zajos savok: 41.-45., 62.-72., 80.

0.0000 e
ﬂﬂﬂ:ﬂﬂﬂﬂﬂzﬂﬂ%
11212 (456|785 Qo122

Optimalis savok: 1, 34, 39, 47, 51, 54, 59,77 DAIS csatornak sorszama hullamhosszal fum/
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